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( DE20118100U ) Novelty - The pressure injection device for bone cement with 
instantaneous release action comprises a pistol grip, a removable plastic cylinder, a 
piston and a rack drive without an arresting element. 
Use - For pressure injection of bone cement. 

Advantage - The device can be operated with one hand. It allows high pressures to 
be produced and instantaneously to be released. 
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Description of Drawing(s) - The drawing shows the proposed device. 
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@ Druckinjektionsgeratfur Knochenzement 

(§) Drucklnjektionsgerat fur Knochenzement mit Sofort- 
entlastung, dadurch gekennzetchnet, dass es aus einem 
Pistolengriff, einem abnehmbaren Kunststoffzylinder, ei- 
nem Kolbenstopfen und einem nicht arretierendem Zahn- 
stangentrieb besteht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung, mit der Knochenzement mit hohen Drucken 
Injiziert werden kann. speziell zum Zwecke der Vertebroplastie. Dabei handelt es sich um 
ein Verfahren, dass zur Behandlung von KompressionsbrQchen an Wirbelkorpem 
eingesetzt wird. Etwa 1985 entdeckten Deramond und Gallibert. dass sich die erheblichen 
Schmerzen, die mit einem Wirbelkdrper-Kompressionsbruch, z.B. nach Osteoporose 
einhergehen schlagartig bessem lassen. indem man das Innere des porosen Wirbelkorpers 
unter Daick mit Knochenzement filllt. Hierzu stieBen sie eIne KanQle seitlich an den 
WirbelkSrperfortsatzen vorbei In den Korpus des WirbelkOrpers und injizierten einen 
nomialen Knochenzement, wie er beispielsweise zur Verankerung von Gelenkprothesen 
verwendet wird. 

Diese Methode stleB zunSchst auf grolie Skepsis in den Fachkreisen, insbesondere 
bezuglich mSglicher Langzeitkomplikationen. Nachdem sich Qber nunmehr mehr als 15 
Jahre aber die enwarteten Komplikationen nicht eingestellt haben, gewinnt die Methode 
zunehmende Verbreitung. 

Bei der Injektion des Knochenzements mochte der Arzt Einfluss auf die Verteilung des 
Knochenzements im Wirbel nehmen, deshalb vi/ird haufig bei der Injektion die KanQle, uber 
die der Knochenzement injiziert wird. noch nachjustiert. 

Deshalb ist es wOnschenswert. dass die Druckspritze mit nur einer Hand zu bedienen ist. 

Ein weiteres Problem bei der Vertebroplastie liegt darin. dass der Knochenzement unter 
Druck aus dem Wirbelkorper austreten kann und an nicht gewQnschter Stelle erstarren 
kann wodurch es in Einzelfallen zu Komplikationen, z.B. Nervenkompressionen kommen 
kann' Deshalb ist es fiir den Arzt von auBerster Wichtigkeit. dass er. sobald er im 
Rontgenbild sieht. dass der Knochenzement an falscher Stelle austritt, schlagartig den 
Druck vom Injektionssystem nehmen kann. 

Derartige Druckinjektionssysteme werden angeboten z.B. von der deutschen Firma 
Optimed und von der amerikanischen Fiona Paralax Medical. Beide Systeme erreichen die 
hohen DrQcke dadurch, dass ein Kolben in einen SpiitzenkGrper Qber ein Gewinde 
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nineingearent wird. uadurcn lasst sicn der vorschuD des KolDens sehr exakt dosieren und 
die erforderlichen hohen Driicke lessen sich aufbringen. Diese Systeme haben aber zwei 
schwerwiegende Nachteile. Zum einen benotigt der Arzt zur Bedienung zwei Hande. er hat 
also keine Hand frei, um zur gleichen Zeit an der Kanu'le zu manipulieren, zunn Zweiten 
beinhalten die Systeme eine deutliche Compliance, d.h. sie dehnen sich leicht unter den 
hohen Drucken, sodass beim Stoppen des Hineindrehens des Kolbens noch deutliche 
Mengen Knochenzement nachflieBen. Um tatsachlich den Druck vom injizierten 
Knochenzement zu nehmen, muss der Arzt das Gewinde zurQckdrehen. dies nimmt Zeit in 
Anspruch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Druckinjektionssystem fur Knochenzement zu 
entwickein, das sich zum einen mit einer Hand bedienen lasst. das die erforderlichen hohen 
Drucke erreichen lasst und das schlagartig zu einer vollstandigen Druckentlastung des 
Knochenzements fQhrt. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch gelbst. dass zum 
Ausdrucken eines Spritzeninhaltes eine Zahnstangendruckpistole venwendet wird, wie sie in 
ahnlicher Weise auch fur das Ausdrucken von Dichtungsmittelkartuschen benutzt wird. Die 
bekannten Druckpistolen sind aber ungeeignet, weil sie erstens die sehr hohen Drucke. bis 
zu 100 bar. die fur den Knochenzement gebraucht warden, nicht en-eichen konnen und 
andererseits. weil die Schubstangen ubiicherweise mit einer Sperrverzahnung oder einem 
Reibungsgehemme arretiert sind, die Druckentlastung der Schubstange also zusatzlicher 
Handgriffezum Losen der Arretierung bedarf. Die erfindungsgemSBe L5sung besteht darin, 
dass eine Pistole mit einem Zahnstangenmechanismus ohne Arretierungsklinke und ohne 
Arretierungsgehemme verwendet wird. 

Eine derartige Zahnstangendruckpistole ist fur andere Zwecke bekannt. so fiir den Zweck 
der Lotm'rtteldosierung unter dem US Patent 5,0222.563. diese ist aber fur den hier 
vorgesehenen Zweck nicht geeignet, da sowohl die Arretierung der Kartusche als auch die 
Durchmesser der verfugbaren Kartuschen die erforderlichen DrQcke bei weitem nicht 
erreichen lassen. 

Um die erforderlichen DrQcke zu erreichen, wird der Spritzenzylinder lang und mit kleinem 
Durchmesser aus dickwandigem Material gestaltet. Um eine sichere Verbindung des 
Spritzenzylinders mit dem Druckpistolengriff zu gewahrleisten, wird der Injektionszylinder 
uber ein Uberwurfgewinde mit dem Pistolengriff verbunden. 

In besonders vorteilhafter Form besteht das Doickinjektionssystem aus einem Pistolengriff 
(1), indem auf einem Bolzen (2) ein Handgriff (3) drehbar gelagert ist Dieser Handgriff (3) 
wird von einer Feder (4) aus dem Pistolengriff herausgeschwenkt und kann durch die Kraft 
des Bedieners gegen den Pistolengriff gezogen werden. Auf der handabgewandten Seite 
des Handgriffes sitzt auf einem Bolzen (5) eine Klinke (6). die wiederum mit einer Feder (7) 
gegen die Verzahnung einer Zahnstange (8) druckt. Damit wird durch den Handdruck des 
Anwenders uber die Klinke (6) die Zahnstange (8) nach vorne aus dem Pistolengriff 
herausbewegt. Die Verzahnung der Zahnstange (8) kann durch Drehen an dem Knopf (9) 
aus der Klinke herausgedreht werden, so dass sich die Zahnstange dann zuriickziehen laBt. 

An der Spitze der Zahnstange tragt diese auf einem Gewinde einen Kolbentrager (10), auf 
den ein Spritzenkolben (11) aus Kautschuk oder anderem Material aufgestulpt ist. In der 
Achse der Zahnstange befindet sich an dem Vorderende des Pistolengriffes. direkt uber 
dem Handgriff eine GbenA/urf mutter (12) mit der der Spritzenzylinder (13) uber sein 
Gegengewinde (14) zugfest an den Pistolengriff angekoppelt werden kann. Am anderen 
Ende des Zylinders (13) befindet sich eine Kegelverschraubung (15), in die zwei 


verschiedene Anschluss-Stiicke eingeschraubt werden konnen. Zum einen die Saugkanule 
(16), die BUS einer Kegelverschraubung (17) und einem Schlauchstuck (18) besteht und 
dazu dient. den Knochenzement in den Zylinder hineinzuziehen. Weiterhin ein Anschluss- 
Stuck (19), das ebenfalls aus einer Kegelverschraubung (17) und einem Schlauch (20) 
besteht, am Ende dieses Schlauches befindet sich eine weitere Kegelverschraubung (21), 
eine sogenannte Luer-Lock Verschraubung, mit der dieses Schlauchstuck an jede 
handelsubliche Kanule angeschlossen werden kann. Urn das Schlauchstuck (20) herum ist 
eine Edelstahlfeder (22) angebracht, die das Schlauchstuck bei den auftretenden hohen 
Drucken am Platzen hindert und ein Abknicken und Koilabieren des Schiauchstuckes 
vermeidet. 

Die Pistole unterscheidet sich von handelsublichen dadurch, dass sie nur Qber eine 
Vorschubklinke (6) verfugt, nicht aber uber eine Sperrklinke, die den Kolben in der 
vorgeschobenen Position festhalt. Das Festhalten des Kolbens erfolgt in diesem Falle nur 
uber die FlieBzahigkeit des verwendeten Mediums Knochenzement. Bei dOnnen 
FIQssigkeiten wurde dieses Prinzip nicht funktionieren. 

Eine weitere Besonderheit ist der geringe .Durchmesser des Zylinders, wodurch 
auBerordentlich hohe DrQcke ermOglicht werden. 


^6 


Dr. med. Hans Haindl 


Arzt - Uipi,-ing, 


Dr. med. H. Hatndl - Georgsplotz 1 - D-30974 Wennigsen 


Sachverstondiger fur Medizintechnik 
Medical Device Consultont 
Beratung • Entwtcklung - Fonschung 


Georgspbfo 1 
D-30974 Wennigsen 


Telefon 05103-9394.0 
Int. H-49-51 03 - 9394-0 


Fax 05103 -9394.20 
e-mail: haindl@i'Online.de 


2002-01 -29 


Druckinjektionsgerat fiir Knochenzement 


Schutzanspruche 

1 . Druckinjektionsgerat fQr Knochenzement mit Sofortentlastung. dadurch gekennzeichnet. 
dass as aus einem Pistolengriff. einem abnehmbaren Kunststoffeylinder, einem 
Kolbenstopfen und einem nicht arretierendem Zahnstangentrieb besteiit. 

2. Druckinjektionsgerat nacti Anspruch 1. dadurch gekennzeiclinet, dass der Zylinder ein 
Langendurchmesserverhaltnis von mehr ais 10:1 hat. 

3. Druckinjektionsgerat nach Anspruch 1-2. dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder mit 
einer Obenivurfverschraubung am Pistolengriff arretiert werden kann. 

4. Dmckinjektionsgerat nach den AnsprQchen 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zylinder aus mindestens 2 mm starken durchsichtigem Kunststoff besteht, vorzugsweise 
PMMA Oder PET. 

5. Druckinjektionsgerat nach den AnsprQchen 1-4, dadurch gekennzeichnet. dass an dem 
Zylinder ein kurzes groSlumiges Schlauchelement angekoppelt ist, dass eine Beweglichkeit 
zwischen dem Druckinjektionsgerat und der Injektionskanule herstellt. 

6. Druckinjektionsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. dass das flexible 
Schlauchstiick mit einer Metallspiralannierung gegen Bersten und Einknicken geschOtzt ist. 
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